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1 Remerciements 

Implanter une culture de saules sur un ancien site d'enfouissement presente de nombreux 

defis ! Et grace a la collaboration exceptionnelle des personnes et entreprises citees ci-bas, 

nous avons reussi a donner vie a un site degrade tout en nourrissant des saules avec de l'eau 

de compostage contenant des nutriments et en evitant des transports plus polluants ! 

C'est au travers de projet comme celui-ci que l'on decouvre des personnes creatives, 

travaillantes, determinees, disponibles qui ont mis a contribution leur energie, leur folie et 

leur bonne humeur ! 

Nos remerciements sinceres a vous tous et vos equipes ... ce fOt un plaisir et un privilege 

de traverser cette aventure avec vous ! 

~\~-x.~ 
Nathalie Drapeau 
Directrice generale - RITMRG 

La Ville de Chandler 

Le consultant 
Solinov et Aquagenie 

Les fournisseurs 
Dubois Agrinovation 
Enviro Saules 

Les entrepreneurs 
HL Excavation 
Sylvain Arbour (les Bergeries du Margot) 
Jacques Page et son equipe 
Terrassement Lelievre 
Huard Electrique 
Groupe Dhmega 

Les collaborateurs 

~{)Iv/ 

~~in 
Prefete - MRC du Rocher-Perce 

M. Richard St-Pierre, M. Regis Soucy, M. 
Robert Lancup, 
Location d'Outils Chandler (M. Cyr), PS 
Lambert, 
LSAG arpenteurs, M. Marc Chretien 
(Tetratech), 
Groupement forestier Rocher-Perce, 

L'equipe terrain 
Ariane Page, Alexis Poulin, Lucile Parry-Canet, 
Yanni Joncas, Yves Poirier, Osric Parry-Ca net, 
Alexandre Leblanc, Mylene Langlois, Maeli 
Page, 

L'equipe du site de compostage 
Richard Blais, Martin Huard, Jean-Raymond 
Mercier, Michel Lemieux, Jonathan Joncas
Methot, Gregoire Vachon, 

L'equipe de la RITMRG et de la MRC ayant participe de 
pres ou de loin-) 

Ce projet n'aurait pu voir le jour sans la contribution financiere de la Federation 

canadienne des municipalites (FCM) que nous remercions pour sa collaboration. 
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2 Informations generales 

2.1 Mise en contexte 

En septembre 2012, la MRC du Rocher-Perce (15 000 habitants) a mis en place la 
collecte des matieres residuelles organiques (MRO) aupres du secteur residentiel et 
du secteur des industries, commerces et institutions (ICI) pour !'ensemble des 
municipalites de son territoire. Les MRO de la ville de Gaspe se sont ajoutees en 2018 
(12 000 habitants). Ces matieres sont acheminees au site de compostage situe a 
Chandler appartenant a la MRC et gere par la Regie intermunicipalte de traitement 
des matieres residuelles de la Gaspesie (RITRMG). Le site est egalement muni d'un 
systeme de deshydratation des boues provenant de la vidange des fosses septiques 
(BFS) sur le territoire de la MRC et de la Ville de Gaspe. 

Le site de compostage (aire ouverte impermeabilisee de 2 ha) genere jusqu'a 
10 000 m3 d'eaux usees par annee. Les eaux usees proviennent des precipitations, 
de la deshydratation des BFS (la partie solides des BFS est compostee sur place) et 
des matieres en compostage. Les eaux usees sont chargees en elements fertilisants 
(N, P) et doivent etre traitees avant leur rejet dans l'environnement. Toutes les eaux 
usees sont done prealablement collectees et accumulees dans un bassin pouvant 
contenir 2 000 m3 sur le site meme des operations. 

Jusqu'en 2019, le traitement des eaux usees consistait ales transporter par camion
citerne vers la station de traitement des eaux usees municipales (STEU) la plus 
proche, soit celle de la Ville de Chandler a 9 km. Au-dela des coats que cette solution 
engendrait pour la coliectivite, ce transport en camion generait egalement une 
pollution atmospherique et occasionnait des nuisances pour les residents situes le 
long du trajet. Ce mode de traitement des eaux accaparait egalement une partie de la 
capacite de traitement de la STEU, ce qui reduisait d'autant sa capacite de traiter les 
eaux usees des secteurs residentiel et industriel. Le volume d'eaux genere par les 
activites au site de compostage est faible par rapport au volume traite annuellement 
par la STEU mais le transport des eaux vers la STEU etait possible uniquement hors 
des periodes de pointes. Ces eaux sont plus chargees que !'affluent de la station 
(DCO, azote, phosphore). 

Le projet mis en place permet le traitement passif des eaux par !'irrigation d'une 
plantation de saules implantee a proximite du site de compostage. Le site amenage 
est un ancien lieu d'enfouissement situe a <1 km. Le saule est une espece arbustive 
hydrophile reconnu pour son systeme racinaire tres developpe et pouvant absorber 
de grandes quantites d'eau. La zone racinaire est un milieu vivant propice a la 
degradation des polluants par mecanismes biologiques et physico-chimiques. Sa 
capacit~ s'accroit et se renouvell~ lorsqu'il est cultive en courtes rotations (recoltes 
frequentes). Sa duree est> 20 ans. La superficie amenagee est de pres de 3 ha. Un 
dispositif d'irrigation goutte a goutte permet d'acheminer les eaux usees 
(prealablement filtrees) par pompage a partir du bassin d'accumulation jusqu'a la 
plantation ou plus de 33 000 boutures de saules peuvent maintenant beneficier de ces 
nutriments. 
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2.2 Les joueurs impliques 

Un projet tel que celui-ci requiert !'implication d'un bon nombre de joueurs. Que ce soit 
au niveau de la conception, de la realisation, de la gestion, du financement et des 
operations. Le tableau suivant presente la liste des entites impliquees, leur 
coordonnees et leur niveau d'implication. 

Norn de 
Responsable Coordonnees l'entreprise 

Nathalie RITMRG Drapeau direction@ritmrg.com pour la MRC du Directrice 418 385-4200 Rocher-Perce generale 

Fram;:oise 
Forcier fforcier@solinov.com SOLINOV Directrice de 450 659-2200 no.226 
projet 

Dubois Christian Houle choule@duboisag.com 
agrinovation Directeur 450 454-3961 no.238 

Enviro Saules Roger Chamard rogerchamard@hotmail.com 

3 Objectifs et etapes du projet 

3.1 Les objectifs 

Responsabilites 

Gestion generale du 
projet incluant 
planification, gestion des 
fournisseurs, appels 
d'offres, recrutement, 
realisation des travaux, 
rapports 

Conception, preparation 
des devis, avis technique, 
accompagement pour le 
suivi terrain, echantillons 
accredites 

Fourniture des 
equipements 

Fourniture et plantation 
des boutures de saules 

Les objectifs recherches associes au projet d'implantation d'une culture de saules sont 
multiples et se traduisent par des avantages indeniables. Voici la liste des objectifs et 
avantages: 

• Reduire le transport par camion, 
o Reduction des impacts sur les residents, les infrastructures routieres et sur 

les GES (economie de carburant fossil es); 
• Reduire l'accaparement de la capacite de traitement de la STEU de Chandler 

o Reduction des GES lies au traitement des eaux charge en azote; 
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• Reduire les couts 
o Notamment ceux lies au transport et au traitement des eaux usees a la 

STEU (carburant, electricite) ; 
• Augmenter l'autonomie du site de compostage 

o Simplifier la coordination du transport des eaux vers la STEU pour, a terme, 
eliminer le besoin de transporter les eaux; 

• Recycler l'azote et le phosphore contenu dans les eaux usees chargees 
o Par !'irrigation des saules 

• Generer de la biomasse utile au compostage (recolte et broyage des tiges taus 
les 2 a 4 ans; 

o Utiliser les copeaux comme materiel structurant) et done reduire le besoin 
d'importation de materiel structurant en provenance de l'exterieur du site 
{reduction du transport et des coats d'approvisionnement); 

• Developper !'expertise, les connaissances et l'emploi dans le domaine des 
technologies propres sur le territoire de la MRC; 

• Favoriser la reproductibilite pour d'autres applications sur le territoire 
(pisciculture, entreprises du secteur agroallmentaire et autres) et a l'externe. 

En somme, ce projet pilote permettait de passer d'une approche de dependance a une 
approche favorisant l'autonomie tout en procurant des avantages indeniables au niveau 
environnemental. 

3.2 Les etapes du projet 

Ce projet s'est deroule sur une longue periode. De la redaction de la demande de 
financement jusqu'a la mise en operation de la derniere section, on peut compter presque 
cinq ans. Considerant la nouveaute du concept, les inconnus au projet, le manque 
d'experience des entrepreneurs locaux, nous avons du revoir l'approche au niveau des 
appels d'offres et faire preuve de flexibilite. 

Nous rappelons que le projet consistait a : 

■ Installer un systeme de pompage et une conduite d'alimentation partant du bassin 
d'accumulation des eaux de compostage; 

• Faire circular cette conduite hors sol et a travers la zone boisee jusqu'a l'ancien 
depotoir de la ville de Chandler situe a environ 1 km un peu plus au sud; 

• Amenager l'ancien depotoir en 4 zones ou des lignes d'irrigation sont installees a 
distance equivalents; 

■ Planter 33 000 boutures de saules a proximite de chaque ligne d'irrigation afin de 
nourrir par goutte a goutte chaque bouture avec l'eau de compostage. 
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--- - . -----

Etapes et Description 

A- Montage du projet et demarches administratives (2016-2017) 

1. Presentation du projet au Conseil et adoption 
2. Redaction et depot de la demande financement aupres de la FCM 
3. Elaboration des concepts preliminaires au benefice du depot de la demande 
4. Montage financier preliminaire 
5. Confim1ation du financement 

B - Elaboration des concepts et preparation des plans et devis (2018-2019) 

Le projet a ete gere en approche globale dans un premier temps (1 seul appel d'offres 
qui incluait la prepartion du site a la mise en route des equipements). Mais aucun 
entrepreneur n'ayant repondu a l'appel d'offres, nous avons scinde les etapes comme 
suit: 

1. Prepararation du site- par demandes de soumissions sur invitation 
2. Fourniture et installation du systeme d'irrigation - appel d'offres public 

o L'appel d'offres inclut 2 valets soit celui du pompage et refoulement et celui 
lie a !'irrigation 

o L'entrepreneur assumait la fourniture de taus les equipements, du 
raccordement des conduites d'irritation, de la mise en route du systeme de 
pompage et d'irrigation et de l'accompagnement a !'entrepreneur responsable 
de la preparation du site 

3. Travaux et machineries - par demandes de soumissions sur invitation 
o Valet excavation et nivellement (machineries et camions vrac) 
o Valet deroulement de conduites d'irrigation et pose de paillis (tracteur) 

4. Fourniture et plantation de boutures de saules - appel d'offres sur invitation 
o Fourniture de 33 000 boutures 
o Plantation des boutures 

C - Preparation du site (printemps 2019 et printemps 2020) 

Le site d'accueil ayant reserve quelques surprises, le projet a finalement ete realise en 
2 temps soit l'amenagement des zones 1A, 2 et 3 en 2019 et l'amenagement des I zones 1 B et 4 en 2020 (Vair Annexe 1 ). 

La superficie d'amenagement a ete reduite d'environ 1 ha du a la presence des roches I sur le site. La preparation du site a notamment necessite les interventions suivantes : 

1. Releves d'arpentage, realisation de sondages, deboisement, 
2. Nettoyage du site (retrait des debris, des roches de plus de 4 pouces) 
3. Nivellement du site avec une herse rotative. 
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Etapes et Description 

A - Montage du projet et demarches administratives (2016-2017) 
-----

1. Presentation du projet au Conseil et adoption 
2. Redaction et depot de la demande financement aupres de la FCM 
3. Elaboration des concepts preliminaires au benefice du depot de la demande 
4. Montage financier preliminaire 
5. Confirmation du financement 

B - Elaboration des concepts et preparation des plans et devis (2018-2019) 

le projet a ete gere en approche globale dans un premier temps {1 seul appel d'offres 
qui incluait la prepartion du site a la mise en route des equipements). Mais aucun 
entrepreneur n'ayant repondu a l'appel d'offres, nous avons scinde les etapes comme 
suit: 

2. 
Prepararation du site - par demandes de soumissions sur invitation 
Fourniture et installation du systeme d'irrigation - appel d'offres public 1

1
. 

o L'appel d'offres inclut 2 valets soit celui du pompage et refoulement et celui 
lie a  !'irrigation 

o L'entrepreneur assumait la fourniture de taus les equipements, du 
raccordement des conduites d'irritation, de la mise en route du systeme de 
porn page et d'irrigation et de l'accompagnement a  !'entrepreneur responsable 
de la preparation du site 

3. Travaux et machineries - par demandes de soumissions sur invitation 
o Valet excavation et nivellement (machineries et camions vrac) 
o Valet deroulement de conduites d'irrigation et pose de paillis (tracteur) 

4. Foumiture et plantation de boutures de saules - appel d'offres sur invitation 
o Fourniture de 33 000 boutures 
o Plantation des boutures 

C - Preparation du site (printemps 2019 et printemps 2020) 

Le site d'accueil ayant reserve quelques surprises, le projet a finalement ete realise en 
2 temps soit l'amenagement des zones 1A, 2 et 3 en 2019 et l'amenagement des 
zones 1 B et 4 en 2020 (Vair Annexe 1 ). 

La superficie d'amenagement a ete reduite d'environ 
1 

ha du a la presence des roches 
sur le site. La preparation du site a notamment necessite les interventions suivantes 

1. Releves d'arpentage, realisation de sondages, deboisement, 
2. Nettoyage du site (retrait des debris, des roches de plus de 4 pouces) 
3. Nivellement du site avec une herse rotative. 
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D - Fourniture et installation du systeme d'irrigation 
<ete 2019 et ete 2020\ 

Le fournisseur Dubois Agrinovation (seul soumissionnaire ayant repondu a l'appel 
d'offres) a procede aux travaux suivants : 

1. Installation du systeme lie au pompage des eaux de compostage. Le systeme inclut 
une pompe et la conduite de refoulement de 3 pouces mais aussi des filtres, des 
vannes a controle automatique et un debitmetre 

2. Installation des systemes d'irrigation au site de saules soient: 
o La conduite principale (3 po) qui alimente les conduites secondaires (2 po) 
o Les conduites secondaires - chaque zone a une conduite secondaire a 

laquelle sont raccordees chaque petite conduite d'irrigation 
o Les conduites d'irrigation sont munies de petits trous qui permettent de doser 

les eaux de compostage au goutte a goutte au pied de chaque bouture de 
saules 

o Les conduites sont munies de vannes automatiques et chaque zone est 
irriguee en alternance 

3. Mise en operation du systeme et validation de fonctionnement des equipements. 

D - Fourniture et installation des boutures de saules 
,ete 201 g .:o+ ete 202m 

Le foumisseur Enviro Saules (seul soumissionnaire ayant repondu a l'appel d'offres) a 
procede aux travaux suivants : 

1. Fourniture des boutures de saules (33 000 boutures au total) 
2. Mise en terre des boutures 

E - Operation et validation du systeme 
(saison 2019 et s 2020) 

L'Equipe de la RITMRG, accompagnee par la firme SOLINOV, a procede a !'operation 
quotidienne des systemes, la realisation des tests, echantillonnages et suivis: 

1. Mise en operation quotidienne (par la RITMRG) 
2. Entretien et realisation des travaux de suivi terrain (RITMRG} 
3. Elaboration des protocoles de suivi et verification annuelle (SOLi NOV) 

3.3 Les installations 

Line vue aerienne du site avant !'implantation de la culture de saules estjointe ci-bas. Des 
photos viennent completer la presentation des diverses etapes de realisation. 
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Le fournisseur Dubois Agrinovation (seul soumissionnaire ayant repondu a l'appel 
d'offres) a procede aux travaux suivants 

1. Installation du systeme lie au pompage des eaux de compostage. Le systeme inclut 
une pompe et la conduite de refoulement de 3 pouces mais aussi des filtres, des 
vannes a controle automatique et un debitmetre 

2. Installation des systemes d'irrigation au site de saules soient : 
o La conduite principale (3 po) qui alimente les conduites secondaires (2 po) 
o Les conduites secondaires - chaque zone a une conduite secondaire a 

laquelle sont raccordees chaque petite conduite d'irrigation 
o Les conduites d'irrigation sont munies de petits trous qui permettent de doser 

les eaux de compostage au goutte a goutte au pied de chaque bouture de 
saules 

o Les conduites sont munies de vannes automatiques et chaque zone est 
irriguee en alternance 

3. Mise en operation du systeme et validation de fonctionnement des equipements. 

D- Fourniture et installation des boutures de saules 
fete 201 g ""+ 61-6 202n\ 

Le foumisseur Enviro Saules (seul soumissionnaire ayant repondu a l'appel d'offres) a 
procede aux travaux suivants 

1. Fourniture des boutures de saules {33 000 boutures au total) 
2. Mise en terre des boutures 

E - Operation et validation du systeme 
lsaison 2019 et s 2020) 

L'Equipe de la RITMRG, accompagnee par la firme SOLINOV, a procede a  !'operation 
quotidienne des systemes, la realisation des tests, echantillonnages et suivis : 

1. Mise en operation quotidienne (par la RITMRG) 
2. Entretien et realisation des travaux de suivi terrain (RITMRG) 
3 . Elaboration des protocoles de suivi et verification annuelle (SOLi NOV) 

3.3 Les installations 

Line vue aerienne du site avant !'implantation de la culture de saules estjointe ci-bas. Des 
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Passage de la herse rotative puis deroulement des conduites d'irrigation 
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Pose du paillis et deroulement de la conduite secondaire 
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Pose du paillis et deroulement de la conduite secondaire 
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Installation du systeme d'irrigation 

Progression de la plantation en 2019 - 6 pieds en 3 mois 
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Plantation des boutures 

Croissance apres 2 semaines et 1 mois 
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Plantation des saules apres 4 mois 

Avec beaucoup d'efforts et une equipe dediee, 
on passe d'un site devalorise a une plantation luxuriante ! 
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Plantation des saules apres 4 mois 
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4 Les resu I tats 

4.1 Les rendements anticipes et realises 

Lars du depot du projet, nous avians cible des gains a differents niveaux. Bien que le 
projet en soit a ses debuts, le tableau qui suit presente les resultats preliminaires, apres 
deux saisons (2019 et 2020). 

Rendement de Rendement 
Rendement 

Para metres unites atteint2 
reference prevu1 

2019 2020 
Eaux usees traitees m;; 6000 6000 1 817 2 830 

Valorisation des matieres 
m3 0 6000 1 817 2 830 residuelles 

Emission de GES tCO2e 10 5 2,6 2,5 

Km parcouru vers la km 10 000 4 000 3 132 3 042 station d'eouration 
Valorisation des eaux par 

m3/an 0 6000 1 817 2 830 irriQation 
Reduction du nombre de 

Vay/an 500 200 326 331 voyaQes par camion 

Production de biomasse t/an 0 80 14 91 

% de N des eaux usees 
% 0 60 93 86 recvclees par irrioation 

% de P des eaux usees 
% 0 60 27 33 recvclees par irriuation 

Efficacite de traitement 
85 du Net du P par la % 0 71 70 

plantation 
1 

Le rendement prevu a Eite estimee sur 4 ha de plantation. 
2 Le rendement atteint doit etre interprete avec prudence etant donne le nombre d'hectares reel plantes (3 ha) 

4.2 L'interpretation des resultats obtenus 

Le projet n'a pas atteint sa pleine maturite considerant le deploiement des installations sur 
deux annees et les problemes persistants de pompage qui ont force la mise en arret 
partielle des operations en 2020. Malgre ces difficultes, nous sommes en mesure, sur le 
plan environnemental, de tirer les premieres conclusions quanta !'utilisation d'un systeme 
d'irrigation d'une culture de saule comme solution au traitement des eaux generees par 
un site de compostage et de traitement de boues de fosses septiques. 

La plantation des saules a permis de traiter sur deux ans 4 647 m3 des eaux de 
com postage. Ce volume d'eau important a done ete valorise en tant que matiere residuelle 
depuis le debut de la plantation en 2019, cela equivaut au 70 % du rendement prevu. 
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4 Les resu ltats 

4. 1 Les rendements anticipes et realises 

Lars du depot du projet, nous avians cible des gains a d ifferents n iveaux. Bien que le 
projet en soit a ses debuts, le tableau qui suit presente les resultats prel iminaires, apres 
deux saisons (201 9 et 2020). 

Rendement de Para metres un ites 
reference 

Eaux usees tra itees m"' 6 000 
Valorisation des matieres 

m3 0 residuel les 

Emission de GES tCO2e 1 0  

Km parcouru vers la km 1 0  000 station d 'eouration 
Valorisation des eaux par 

m 3/an 0 irriaation 
Reduction du nombre de 

Vay/an 500 vovaQes par camion 

Production de biomasse t/an 0 

% de N des eaux usees 
% 0 recvclees par irriqation 

% de P des eaux usees 
% 0 recyclees par irrigation 

Efficacite de traitement 
du N et du P par la % 0 

plantation 
. , 

Le rendement prevu a ete est1mee sur 4 ha de plantation. 

Rendement 
Rendement 

prevu 1 atteint2 
201 9  2020 

6 000 1 8 1 7  2 830 

6 000 1 8 1 7  2 830 

5 2,6 2 ,5 

4 000 3 1 32 3 042 

6 000 1 8 1 7  2 830 

200 326 331 

80 1 4  9 1  

60 93 86 

60 27 33 

85 71 70 

2 Le rendement atleint doit etre interprete avec prudence etant donne le nombre d'hectares reel plantes (3 ha} 

4.2 L' inte rpretation des resultats obtenus 

Le projet n'a pas atteint sa pleine maturite considerant le  deploiement des instal lations sur 
deux annees et les problemes persistants de pompage qui ant force la mise en arret 
partielle des operations en 2020. Malgre ces d ifficu ltes, nous sommes en mesure, sur le 
plan environnemental ,  de tirer les premieres conclusions quant a  ! 'uti l isation d 'un systeme 
d'irrigation d'une culture de saule comme solution au traitement des eaux generees par 
un s ite de com postage et de traitement de boues de tosses septiques. 

La plantation des saules a perrnis de traiter sur deux ans 4 647 m3 des eaux de 
compostage. Ce volume d'eau important a done ete valorise en tant que matiere residuelle 
depuis le debut de la plantation en 201 9 , cela equ ivaut au 70 % du rendement prevu.  
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Nous avons estime une reduction des emissions de GES de 51 % par rapport au 
rendement de reference. Depuis 2019, 5.1 tCO2e de GES ont ete emises par les camions 
utilises pour le transport des eaux usees vers la station d'epuration de la Ville de Chandler. 
Le rendement prevu a done ete atteint a 100%. En plus, la plantation des saules a permis 
de sequestrer environ 232 tCO2eq de carbone depuis 2019, ce qui favoriserait done la 
reduction des emissions de GES generes par le transport et d'autres activites liees aux 
traitement des eaux a long terme. 

Bien 'qu'environ 6 000 km ont ete parcourus depuis le debut du projet en 2019, le 
kilometrage parcouru vers la station d'epuration a ete reduit de 62% par rapport au 
kilometrage de reference. 

Malgre que la reduction de 30% de la superficie des zones irriguees et les problemes de 
nature technique ont affecte la quantite d'eau a valoriser par annee, le projet a permis de 
valoriser 1 013 m3 (22%) d'eaux usees de plus en 2020, par rapport a 2019. Des volumes 
d'eaux plus importants pourraient etre valorises une fois que la plantation sera 
completement developpee pour permettre la recolte (coupe) apres un cycle de deux ou 
trois ans. La recolte des saules va stimuler la croissance et les besoins en eau seront plus 
importants en consequence. 

Bien que le nombre de voyages par an ait ete superieur au rendement prevu, environ 66% 
de voyages par an ont ete reduits par rapport au rendement de reference. La valorisation 
des quantites plus importantes d'eau pour les annees a venir, permettra une reduction 
plus importante de voyages par annee. 

La production de biomasse en 2020 a augmente de 14 % comparee au rendement prevu 
par annee. La faible production de biomasse en 2019 s'explique par le fait que la superficie 
de plantation etait d'environ 2.1 ha. Compte tenu du rythme de developpement des 
plantes constate lors de visites de terrain, la biomasse produite par annee permettra de 
generer une quantile importante de copeaux utilises comme materiel structurant pour le 
site de compostage dans les annees a venir. 

Les teneurs en azote et en phosphore sont des indicateurs du potentiel fertilisant des eaux 
usees, puisque la majeure partie de ces elements sont transformes en substances 
solubles facilement assimilables par les plantes. La dose moyenne autorisee au CA est 
de 250 kg-N/ha et 75 kg-P/ha. Le bilan de l'apport en eaux usees pendant la periode 
d'irrigation permet determiner l'apport moyen en elements nutritifs, estime en 224 kg-N/ha 
et en 23 kg-P/ha. Le taux de recyclage moyen de l'azote et du phosphors apporte par les 
eaux usees de compostage est estime a 90% et 31 %, respectivement, par rapport a la 
dose moyenne autorisee. L'azote presente un taux de recyclage beaucoup plus important 
que celui du phosphore, cela s'explique par le fait que les eaux usees sont mains chargees 
en phosphore. II est important de maintenir la charge en phosphore actuelle puisque 
l'indice de saturation de phosphore dans les sols est eleve, et, done une charge 
superieure en phosphore pourrait creer des problemes environnementaux. 

Les resultats des analyses foliaires mettent en evidence le recyclage des elements 
nutritifs. La quantile des elements fertilisants stockes dans les feuilles pendant la periode 
de croissance a permis d'estimer a 71 % l'efficacite de traitement de l'azote et du 
phosphore par la plantation. Malgre que ce taux soit inferieur a celui prevu (85%), les 
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traitement des eaux a long terme. 
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site de compostage dans les annees a ven ir. 

Les teneurs en azote et en phosphore sont des indicateurs du potentiel fertilisant des eaux 
usees, puisque la majeure partie de ces elements sont transformes en substances 
solubles faci lement assimilables par les plantes. La dose moyenne autorisee au CA est 
de 250 kg-N/ha et 75 kg-P/ha. Le bilan de l'apport en eaux usees pendant la periode 
d'irrigation permet determiner l'apport moyen en elements nutritifs, estime en 224 kg-N/ha 
et en 23 kg-P/ha. Le taux de recyclage moyen de l 'azote et du phosphore apporte par les 
eaux usees de com postage est estime a 90% et 31 %, respectivement, par rapport a la 
dose moyenne autorisee. L'azote presente un taux de recyclage beaucoup plus important 
que celui du phosphore, cela s'explique par le fait que les eaux usees sont mains chargees 
en phosphore. II est important de mainten ir  la charge en phosphore actuelle puisque 
l'ind ice de saturation de phosphore dans les sols est eleve, et, done une charge 
superieure en phosphore pourrait creer des problemes environnementaux. 

Les resultats des analyses folia ires mettent en evidence le recyclage des elements 
nutritifs . La quantile des elements fertilisants stockes dans les feui l les pendant la periode 
de croissance a permis d'estimer a 7 1   % l'efficacite de traitement de l'azote et du 
phosphore par la plantation . Malgre que ce taux soit inferieur a celui prevu (85%), les 
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teneurs en azote et phosphors dans le feuillage sont elevees compan§es a celles d'autres 
plantations des saules quebecoises (Lebrecque et Lajeunesse, 2017), ce qui demontre 
l'efficacite de la plantation pour traiter l'azote et le phosphore. Le premier cycle de recolte 
pourrait contribuer a cette augmentation. 

L'irrigation des eaux de compostage favorise l'apport des elements nutritifs necessaire 
pour repondre aux besoins de croissance des saules. Le developpement rapide de la 
culture a ete constate lors de visites de terrain. A l'automne 2019, les arbres deja en 
periode de senescence montraient une evolution des hauteurs (> 1,50 m) et un 
developpement du feuillage significatif. A l'ete 2020, la hauteur moyenne des arbres 
pl antes en 2019 etait de 3 m. Le developpement du feuillage et des parties aeriennes est 
favorise principalement par l'azote alors que le phosphore travaille en action conjointe 
avec l'azote. Le phosphore stimule le developpement racinaire favorisant ainsi 
!'absorption des nutriments par les plantes. Le site presente un faible taux de mortalite. 

En conclusion, les resultats de ce projet indiquent que: 

1. La plantation de saules presente un potential interessant pour le recyclage des 
elements fertilisants (N, P et K) provenant des eaux de compostage. Ces elements 
fertilisants sont preleves par la plante pendant la periode de croissance. On 
diminue ainsi Jes risques de contamination des eaux superficielles et souterraines 
tout en reutilisant ces nutriments. 

2. L'irrigation avec des eaux usees chargees en elements fertilisants (N-P-K) 
favoriserait la croissance et la production de biomasse des saules. La possibilite 
d'utiliser la biomasse de la plantation de saules comme materiel structurant lors 
du processus de compostage permettra de limiter !'importation coQteuse de 
materiel structurant en provenance de l'exterieur du site (reduction du transport et 
des coots d'approvisionnement). 

3. Des taux eleves de sequestration de carbone pourraient etre attendus pour Jes 
prochaines annees, considerant la production elevee de biomasse produite par la 
culture par an nee. Ce qui favoriserait la reduction des GES. 
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4.3 Les avantages et incidences sociales du projet 

Au depot du projet. nous avians anticipe certains avantages et incidences sociales dont 
nous presentons la mise a jour dans le tableau qui suit. 

Avantages sociaux Decrits et anticipes Confirmes/ constates I prevus 
au depot du projet suivant la realisation du projet 

Amelioration de la Mains de circulation de Malgre que le site n'ait pas ete 
sante publique camions pleinement operationnel en 2020, 

Amelioration de la Mains de circulation de 
nous avons tout de meme reduit le 
nombre de carnions de 61 % 

securite publique camions comoarativement a 2018 
• L'ancien LES de Chandler 
est actuellement un terrain 

Le site est visuellernent florissant et Amenagement ou vague. La plantation de 
non plus encombre de dechets. Les amelioration saules lui donnera une 

d'espaces publics et nouvelle vocation et 
oiseaux sont presents, les saules 

d'installations ameliorera ses verdoyants et le site sera meme 

caracteristiques ouvert pour des visites d'information 

paysageres. 
Synergie possible avec les Des travaux de synergie sont deja en 

Synergie avec les groupes de recherches qui cours avec une cimenterie locale mais 

efforts de recherche 
travaille au developpement !'utilisation privilegiee des copeaux 

sur la biomasse de la biomasse forestiere sera la reutilisation aux operations de 

energetique ou agricole a des fins compostage qui sont plus efficiente 
energetiques en region pour nous et qui reduisent les impacts 
(Biopterre notamment) au niveau de l'imoortation de copeaux 

Le lancement mediatique du projet 

Plus grande fierte, aura lieu en mai 2021 seulement done 

participation des les citoyens ne sont pas encore 

citoyens et 
lnfonnes. Mais les participants au 

sentiment N/A projet ont deja manifeste leur fierte d'y 

d'appartenance a la avoir collabore et la majorite de ceux-

collectivite ci ant meme contribue gracieusement 
par du temps, des idees ou du pret 
d' equ ipements. 
La reduction du nombre de camions a 
un impact reel pour les residents 

Amelioration de la situes sur le circuit de transport entre 
qualite de vie de la N/A le site de cornpostage et la station 
collectivite d'epuration qui rei;:oit ces eaux. Mains 

de poussiere, mains de bruit sont 
constates 

Plus grande L'aspect innovant du projet a soulever 

sensibilisation du N/A 
de l'inten~t. des questionnements et 

public 
une prise de conscience de la part des 
premiers visiteurs 
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4.4 Les avantages et incidences economiques du projet 

Au depot du projet, nous avians anticipes certains avantages et incidences 
economiques dont nous presentons la mise a jour dans le tableau qui suit. 

Avantages 
economiques 

Augmentation du 
rendement 

Decrits et anticipes 
au depot du projet 

L'objectif de la plateforme de 
compostage est de recycler les 
matieres organiques en les 
transformant en compost. Les 
eaux generees par ce procede 
constituent un dechet non valorise 
lorsqu'elles sont acheminees a la 
STEU. Mais en les utilisant pour 
irriguer les saules, c;:a permet de 
les valoriser mais aussi de les 
recycler comme materiel 
structurant lors de la coupe. 

A la STEU, une partie de la 
capacite de traitement est 
accaparee par cette charge 
additionnelle. Le volum detoume 
vers !'irrigation permettra 
d'augmenter l'efficacite de la 
STEU. 

Confirmes/ constates 
suivant la 

realisation du projet 

Les saules ptantes en 2019 on 
gagne pres de 3 metres en deux 
saisons. Sans etre documente, 
nous anticipons un volume 
significatif de copeaux genera par 
la coupe de ces saules. Ce qui 
comblera le besoin grandissanl 
pour ces structurant dans le cadre 
des operations de compostage. 

La STEU rec;:oit de nouvelles 
sources de charges d'eaux usees. 
Le projet d'irrigation permet de 
detourner un volume appreciable 
particulierement en periode plus 
vulnerable (periode estivale) 

L'acheminement des eaux usees a 
la STEU a un coat (transport, 
energie electrique a la STEU et 
temps du personnel). Tout le Les coOts d'operation associes a 

Diminution des la gestion des eaux seront 
_t d volume des eaux usees qui sera f t . d •t d 50 o/c E 

c~u 5 e traite par la parcelle de saules pra I~uemen re ui s ~ 0
• 

fonct1onnement , , _t t rt. . la ba1sse des apports a la STEU 
ou d'entretien des n a

1
uradp~s a e ~e rans?o e

0
, ce

1
qui augmente la marge de manceuvre 

. tall f se ra uIra en economies. e pus, ,.. tt d .. . . d 
ms a ions !'utilisation du saule comme ue. ce 9 errne~e en peno e 

materiel structurant permettra de est1vale, plus cruc1ale. 
limiter !'importation couteuse de 
materiel structurant. 
Le transport par camion des eaux 
est important et toute reduction du 

Augmentation de volume transporte permettra de 
la duree de vie de reduire les frais d'entretien des 

!'installation chemins de graviers menant au 
site de compostage, incluant 
l'acces au site. 

Deja la reduction des transports a 
reduit de fa~on notable la 
generation de poussiere et les 
besoins en entretien du chemin 
d'acces au site de compostage 
( chemin de terre) 
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La mise en place et l'entretien de 
la parcelle de saules irriguees 
penmettra de developper et de 
consolider une expertise locale 

Augmentation des pou~ cette technologie , 
'b"l't. env,ronnementale (systeme 

poss, , 1 es d" . t· t t· , . . d' 1 • 1rriga ,on au oma 1se, su1v1 
0

~
1
~ 

0
' odu environnemental); egalement la main ,en e , . 

I' 
1 

. recolte de la b1omasse est une 
emp 01 activite compatible avec la le type 

de main-d'ceuvre et les 
equipements utilises pour la 
recolte forestiere deja developpe 
en region 

L'equipe dediee aux operations 
du site de compostage est deja 
tres familiere avec l'entretien, la 
reparation des fuites, le suivi, 
echantillonnages et controles des 
systemes. Cette expertise perme1 
d'anticiper les problemes et de 
mieux planifier les activites. Seule 
l'etape de la recolte demeure un 
mystere pour le moment. 

4.5 La faisabilite technique d'un projet de pleine envergure 

L'implantation d'un systeme d'irrigation requiert au depart une gestion assez complexe 
notamment la demarche de recrutement des founisseurs, la coordination des travaux ou 
!'installation des equipements. Toutefois, ces enjeux seront les memes que l'on ait 1 ou 4 
hectares. 

Pour nous, ii nous apparait clairement que !'irrigation d'une culture de saules comme 
moyen de valoriser les eaux generees par les operations d'un site de compostage est une 
excellente avenue. Les gains environnementaux sont au rendez-vous et une fois le rodage 
bien complete, le systeme fonctionne plutot bien. 

4.6 Quels sont les resultats financiers du projet ? 

Avant !'implantation d'une culture de saules, la seule option qui s'offrait a la RITMRG pour 
gerer les eaux de compostage etait le transport et le traitement a la station de traitement 
de la ville de Chandler. Sur le plan financier, l'investissement commis, outre les benefices 
environnementaux et sociaux non comptabilises, sera recupere sur une periode d'un peu 
plus de 1 O annees. 

Ce qui est qualifie de tres satisfaisant considerant les benefices non calcules et tout en 
sachant que la solution du transport n'etait plus possible a court terme en continu suivant 
la demande de la ville de Chandler. 

II faut aussi prendre en compte que le coat de projet a ete bonifie de 130 000 $ au cours 
de l'annee 2020 decoulant des difficultes rencontrees lors de l'amenagement du terrain 
d'accueil (ancien depotoir). Avant cette bonification, le retour sur investissement etait 
evalue a 6 ans. On peut done conclure que l'etat du site au depart est determinant. 
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reparation des fuites, le suivi, 
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mieux planifier les activites. Seule 
l'etape de la recolte demeure un 
mystere pour le moment. 
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Voici les principaux elements 

Parametre Avant le projet Apres le projet 

A Cout total du projet 546 000 $ 

B Financement rei;;:u 269 000 $ 

C Gout net du projet 277 000 $ 

D Couts d'operation annuel lies a la gestion des 
eaux (compostage, bfs et saules) et excluan 45 000 $ 24 000 $ 
/es salaires 

E Retour sur investissement (C/D) 11 ans 

5 L'avenir 

En 2021, ce sera la premiere annee d'operation avec 100 % des equipements fonctionnels 
et des superficies totales amenagees. Deja, l'equipe se prepare afin que cette annee soit 
optimale. Des la fonte des neiges, toute la superfrcie sera inspectee et toutes les lignes 
d'irrigation identifiees et verifiees afin de faciliter l'entretien et les suivis quotidiens au site. 

A moyen terme, ii n'est pas impossible d'envisager le developpement de parcelles 
connexes au site de compostage pour bonifier la superfrcie disponible a !'irrigation et ainsi 
augmenter l'efficacite du systeme de traitement des eaux de compostage par la plantation 
de saules. 

6 Les le~ons retenues 

6.1 Quelles sont nos recommandations ? Que ferait-on differement ? 

Ce type de projet demande de la flexibilite, de l'agilite, de la creativite et de bans amis !! 
Voici a la lueur des 4 dernieres annees, quetques conseils ou recommandation. 

+ Un consultant disponible et ayant une bonne expertise : 
Une equipe de conception qui comprend bien les objectifs recherches et 
qui est capable de faire preuve de flexibitite et qui peut rapidement revisiter 
les calculs et amenagements qui sont directement influences par les enjeux 
variables du terrain. 

+ Des fournisseurs convaincus : 
Les revirements de situation ont ete nombreux et les etapes du projet se 
chevauchaient parfois ce qui a sollicite de la collaboration entre les 
fournisseurs et leur contribution a des solutions de dernieres minutes. Leur 
experience est indispensable pour trouver des plans B et l'acces a des 
outils et equipements multiples fait la difference sur l'echeancier. 
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+ Un gestionnaire de projet versatil 
Ce type de projet exige beaucoup de presence et d'implication terrain. II 
faut aussi assurer une coordination serree entre les aspects administratifs 
qui requierent du temps et une logistique terrain qui doit s'arrimer avec les 
imponderables climatiques 

+ L'acces a une main d'c::euvre terrain, d'experience agricole 
Preparer le site, planter les boutures, operer la machinerie ... ce ne sont 
pas des operations et travaux standards et familiars pour les entrepreneurs 
en excavation. A mains de realiser ce type de projet dans une region deja 
bien desservie par des fournisseurs agricoles, ii faut elargir son reseau pour 
le recrutement au-dela des formules d'appels d'offres standard. 

Si ce projet etait a refaire, voici ce que nous ferions autrement: 

lnvestir plus de temps et de ressource sur le diagnostic du site d'accueil. 
Les releves, les sondages, les avis d'experts et d'entrepreneurs n'etaient 
pas suffisants et les surprises constatees ont genere pres de 20 % de coats 
su pplementa ires. 

Valider les attentes du fournisseur du systeme d'irrigation 
Exiger une visite du site d'accueil en amont de la preparation des appels 
d'offres. Pour eviler les deceptions, les incomprehensions associees aux 
termes et langage specialise utilise notamment dans le milieu agricole. On 
evite ainsi des pertes de temps et la gestion des irritants 

Assurer une flexibilite administrative dans l'octroi des contrats / mandats 
Paree que ce type de projet implique de multiples fournisseurs avec des 
expertises differentes, l'approche par appel d'offres global s'avere risquee. 
II taut done proceder par petits contrats done beaucoup de demandes de 
prix, de demarches administratives. II faut au depart, presenter les 
exigences particulieres qu'un tel projet implique et obtenir !'accord des elus 
ou donneurs d'ouvrages. On evite ainsi les delais associes au processus 
administratif plus rigide impose par le cadre municipal notamment. 

7 Le partage de connaissances 

Dans le cadre de la realisation du projet et considerant que la veritable annee d'operation 
a 100 % debutera en 2021, diverses pistes sont proposees par la RITMRG pour partager 
!'experience, !'expertise et les resultats. Nous invitons les personnes interessees a : 

✓ Consulter le site web ritmrg.ca / saules ou l'on trouvera un resume du projet, des 
photos et le rapport du projet 

✓ Communiquer avec la chargee de projet de la RITMRG pour obtenir les modeles 
de devis et autres documents disponible. 
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Annexe 1- Plan d'amenageament de la plantation des saules 
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